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Przepiecia w instalacjl
elektrycznej niskiego napiecia

Burze moga by¢ zaréwno piekne i ekscytujace, jak i niebezpieczne dla ludzi i budowli.

Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach mieszkalnych i obiektach przemystowych
narazone sg na bezposredni przeptyw czesci pradu piorunowego, wystepowanie pragdéw udarowych
indukowanych oraz prgdéw zwarciowych nastepczych. Dodatkowo wystepowac moze duza rdéznica
potencjatoéw (rzedu kilku tysiecy woltéw). Brak wtasciwej ochrony przed tymi zjawiskami skutkuje
powaznym uszkodzeniem czy tez zniszczeniem urzgdzen elektrycznych i elektronicznych.

—-— e Utrata pamieci w ciggu utamka sekundy
Z dnia na dzien wzrasta liczba wystepujacych w budynkach
o ’ ' szczegolnie czutych urzadzen — komputerow, roznego
rodzaju sterownikéw, paneli sterujgcych, sprzetu audio-
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3 Jakie sg najczestsze przyczyny wystepowania przepieé

i w instalacji elektrycznej?

+ bezposrednie wytadowania atmosferyczne (uderzenia
pioruna) w instalacje odgromowa budynku,

by = = + wyftadowania atmosferyczne w przewody sieci
. - ~ elektroenergetycznej niskiego napiecia,
i . * przepiecia atmosferyczne indukowane w instalacjach
81 . budynku lub innych bliskich obiektow,

* przepiecia tagczeniowe i stany awaryjne w sieci
elektroenergetyczne;.
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Powstawanie przepie¢ od wyladowan atmosferycznych
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Bezposrednie wytadowanie piorunowe Posrednie, odlegte wytadowanie piorunowe Posrednie, odlegte wytadowanie piorunowe
Impuls 10/350 ps - uderzenie w odlegta linie zasilajgca - uderzenie w sagsiadujace obiekty,
Impuls 8/20 ps zjawiska indukcyjne
Impuls 8/20 ps
lub

Wytadowania atmosferyczne w poblizu
uktadu zasilania (ztacze instalacji
elektrycznej budynku)

Impuls 10/350 ps

Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Niezawodny, petny system ochrony przeciwprzepigeciowej powinien uwzglednia¢ normy i zalecenia dotyczace:
+ ochrony odgromowej obiektéw budowlanych,

» rodzaju instalacji elektrycznej niskiego napiecia w obiekcie budowlanym

+ urzadzen do ograniczania przepie¢ w instalacji elektrycznej, w tym ich koordynacji energetycznej,

+ koordynaciji izolacji urzadzen elektrycznych,

« ekwipotencijalizacji (wyréwnywania potencjatdéw) w instalacji niskiego napiecia.

Urzadzeniami chronigcymi przed skutkami przepie¢ w instalacji elektrycznej niskiego napiecia sg ograniczniki przepieé
(SPD - Surge Protection Devices).
Zgodnie z norma PN-EN 61643-11, urzadzenia tego typu dzielg si¢ na:

Klasa prob SPD Typ SPD Przeznaczenie, parametry charakterystyczne

Ochrona przed bezposrednim oddziatywaniem czesci pradu

piorunowego (bezposrednie wytadowanie piorunowe lub wytadowanie
Typ 1 lub wystepujace w poblizu uktadu zasilania).

SPD badane pradem udarowym probierczym |imp (10/350 ps)

Klasa |

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi indukowanymi (posred-

Klasa Il Typ 2 lub nie odlegte wytadowania piorunowe) i przepieciami tgczeniowymi.
SPD badane indukowanym prgdem udarowym | (8/20 ps)

Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi indukowanymi

i przepieciami faczeniowymi, powstajgcymi w instalacji elektrycznej
Klasa Il Typ 3 lub odbiorczej niskiego napiecia (ochrona koncowa).

SPD badane prgdem zwarciowym g (8/20 ps) przy napieciu obwodu

otwartego Ug (1,2/50 ps)

Ze wzgledu na swojg budowe oraz sposéb dziatania, ograniczniki przepie¢ zawierajg elementy:

* ucinajgce napiecie, oparte na iskiernikach bezwydmuchowych, cechujgce sie duzg impedancjg, zmniejszajaca sie
gwattownie przy wystepowaniu przepiecia,

+ ograniczajgce napiecie, oparte na warystorach wykonanych z tlenkéw metali, cechujace sie duza impedancja,
zmniejszajaca sie w sposob ciggly w miare wzrastania pradu udarowego i napiecia,

+ kombinowane, fagczace cechy ucinania lub ucinania i ograniczania napiecia, w zaleznosci od typu.

Najskuteczniejsza ochrona przeciwprzepieciowa Hager

Z punktu widzenia praktycznego, mozliwe jest wykorzystanie wtasciwie skoordynowanych energetycznie urzadzen ochrony
tréjstopniowej, takich jak:

« jednostopniowe iskiernikowe SPD Typu 1 oraz warystorowe SPD Typu 2 oraz Typu 3

lub

+ kombinowane iskiernikowe SPD Typu 1 oraz warystorowe SPD Typu 3

lub

+ dwustopniowe warystorowe SPD Typu 1+2 oraz warystorowe SPD Typu 3.

Wrtasciwy dobér ogranicznikow przepieé¢ poprzedzony powinien by¢ wykonaniem profesjonalnego projektu instalacji odgro-
mowej, uwzgledniajgcego cato$¢ zagadnien ochrony - zarzadzanie ryzykiem, wyboér klasy urzadzenia odgromowego (LPL),
koordynacja energetyczna, inne parametry.

Pod uwage nalezy réwniez wzig¢ rodzaj uktadu sieci, kwestie koordynacji zabezpieczen zwarciowych, parametrow potaczen
wyréwnawczych i uziemiajgcych, ekranowania elektromagnetycznego i wytrzymatosci mechanicznej.

Tak dobrane urzadzenia SPD zapewniajg skuteczng ochrone przed przeptywem pradu udarowego (piorunowego), zapewniaja
wiasciwego poziomu ochrony napieciowej, ograniczaja prady zwarciowe nastepcze oraz nie dopuszczajg do przeptywu ener-
gii wytadowania do urzadzen koncowych. Pamieta¢ nalezy réwniez o ochronie przeciwprzepieciowej instalacji sygnatowych
(niskopradowych).

-
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Kompleksowa i skuteczna
ochrona przeciwprzepieciowa

Nowoczesne urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej zapewniajg zaréwno wyréwnanie potencjatéw
w instalacji odgromowej, jak i dwu- lub tréjstopniowa ochrone przed przepieciami. Rozwigzaniem o
najwyzszych parametrach technicznych sa oparte na technologii iskiernikowej ograniczniki przepie¢
Hager. Zapewniajg wytrzymatos¢ na prad udarowy do 200 kA (do 50 kA na biegun, impuls 10/350 ps)
oraz obnizenie napiecia udarowego do wartosci 1,5 kV. Zastosowanie zamknietych, niewydmucho-
wych iskiernikdw i kompaktowa budowa urzgdzenia zapewnia oszczednos$¢ miejsca w rozdzielnicy i
tatwos¢ instalacji. Wybrane typy ogranicznikdw wyposazone sg styk sygnalizacyjny bezpotencjatowy,
przez co moga by¢ stosowane w obwodach sygnalizujgcych awarie SPD.

Dostepne rozwigzania techniczne SPD:

Ograniczniki iskiernikowe

Typ 1

Zamkniete, niewydmuchowe

ograniczniki wytadowania

atmosferycznego, chronigce

przed bezposrednimi skutkami

uderzen piorunéw.

+ Ochrona jednostopniowa,

+ Napigeciowy poziom ochrony
<4 kY,

+ Brak pradéw uptywowych.

Ograniczniki warystorowe
Typ 2 do instalacji
fotowoltaicznych [nowos¢]
Ochrona przeciwprzepigciowa
instalacji fotowoltaicznych (PV),
po stronie napigcia statego.
+ Ochrona jednostopniowa,
+ Napiecia fancucha PV
do 1000 V d.c.,
+ Napieciowy poziom ochrony
<4 ky,
+ Wymienne moduty SPD.

Ograniczniki iskiernikowe

Typ 1 kombinowany

Zamkniete, niewydmuchowe

ograniczniki przepie¢ do zasto-

sowan profesjonalnych, ograni-

czajgce prady zwarciowe

nastepcze i eliminujace koniecz-

nos¢ stosowania SPD Typu 2.

» Ochrona dwustopniowa,

* Napieciowy poziom ochrony
<1,5kY,

+ Dostepne SPD z wymiennymi
modutami,

+ Brak pradéw uptywowych.

Ograniczniki warystorowe

Typ 3

Koricowa ochrona przeciwprze-

pieciowa indywidualnych

rozdzielnic lub urzadzen.

» Ochrona jednostopniowa,

» Napieciowy poziom ochrony
<1,5kVy,

» Wbudowany przekaznik
wyjsciowy lub sygnalizator
akustyczny, informujacy
0 uszkodzeniu

Ograniczniki warystorowe

Typ 1+2 [nowos¢]

Dwustopniowe ograniczniki

przepie¢, przeznaczone do

budownictwa mieszkaniowego.

* Napieciowy poziom ochrony
<1,5kY,

+ Wymienne moduty SPD,

» Minimalny poziom pradéw
uptywowych.

Ograniczniki warystorowe

Typ 2

Ograniczniki przepig¢, stosowa-

ne jako zabezpieczenie przed

skutkami posrednich, odlegtych

wytadowan atmosferycznych lub

przepie¢ taczeniowych,

» Ochrona jednostopniowa,

» Napieciowy poziom ochrony
<1,25kV,

* Wymienne moduty SPD,

» Minimalny poziom pradéw
uptywowych
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Ograniczniki przepiec
Typ 1 kombinowany
seria SPA

Wysoka wartos¢ pradu
piorunowego

Skuteczne odprowadzenie
pradéw udarowych o duzej prze-
noszonej energii — wartos¢ do
50 kA, impuls 10/350 ps.
Przeznaczone do instalacji

Il klasy ochrony odgromowej
(I klasa LPS) — budownictwo
wielomieszkaniowe, obiekty
ustugowe, infrastruktura.

Napigciowy poziom ochrony
Zaawansowana technologia
iskiernikowa, zapewniajaca
obnizenie wartosci napigcia
do < 1,5 kV.

Ograniczniki przepiec

Typ 1+2
seria SPNO9xx

Optymalna ochrona
Warystorowe ograniczniki prze-
pie¢, przeznaczone do instalacji
IV klasy ochrony odgromowej
(IV klasa LPS) — budownictwo
mieszkaniowe.

Napigciowy poziom ochrony
Ochrona dwustopniowa.
Obnizenie wartosci napiecia
do <1,5kV.

Zdolnos¢ gaszenia pradow
nastepczych

Selektywna wspotpraca

z wktadkami topikowymi — brak
zbednych wytaczen.

Lkatwa identyfikacja uszkodzen
Czytelne wskazniki okienkowe
oraz dla wybranych typow —
wbudowane styki pomocnicze,
umozliwiajgce zdalng sygnaliza-
cje uszkodzenia SPD.

Prawidtowa koordynacja
energetyczna

Mozliwos¢ stosowania za
urzgdzeniem ogranicznikow
warystorowych Typu 3.

Dla urzadzen zainstalowanych
<5 m od ogranicznika — petna
ochrona tréjstopniowa.

Wymienne moduty

katwe w eksploatacji, wymienne
moduty warystorowe.
Uniwersalny modut wymienny
Art. SPNO90 dla wszystkich
typéw SPD serii SPN9xx.

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych



kombinowane

Ograniczniki przepieC | T1
(ochrona dwustopniowa)

:hager
J

Iskiernikowe ograniczniki prze-
pie¢, zapewniajace dwustop-
niowa ochrone przed bezposred-
nimi i posrednimi wytadowaniami
atmosferycznymi oraz prze-

pieciami tgczeniowymi, przez-
naczone do instalacji Ill klasy
ochrony odgromowej (lll klasa
LPS) - budownictwo wielomiesz-
kaniowe , obiekty ustugowe,

infrastruktura.
Zgodnos¢ z norma:
PN-EN 61643-11

¢ ¢ Opis Prad udarowy Znamionowy pradNapieciowy llo$¢ Opak.  Nr kat.
P— ’imp (10/350 us)  wyfadowcezy poziom mod.
I (8/20 ps) ochrony Up
. Ograniczniki przepie¢ iskiernikowe z niewymiennymi modutami Typ 1 kombinowany
'f_'_’w' 2-biegunowy, sie¢ TN-S/ TT 125kA(L-N)  125KA(L-N) <15kV 2 1 SPA201
he—""00 50 kA (N-PE) 50 kA (N-PE)
SPA401 3-biegunowy, sie¢ TN-C 12,5 kA 12,5 kA <15kV 4 1 SPA400
0 125KA(L-N) 12,5 KA (L-N)
4-biegunowy, sie¢ TN-S/ TT 50 kA (N-PE)  50KkA(N-PE) <1,5kV 4 1 SPA401
Najwyzszej klasy iskiernikowe ycznymi oraz przepigciami tacze-  tura.
ograniczniki przepieé, zapewni- niowymi, przeznaczone do insta-  Zgodnos$¢ z norma:
ajgce dwustopniowa ochrone lacji |'i Il klasy ochrony odgro- PN-EN 61643-11
przed bezposrednimi i posredni-  mowej (1 i Il klasa LPS) — obiekty
mi wytadowaniami atmosfer- ustugowe, przemyst i infrastruk-
. Opis Prad udarowy Znamionowy pradNapieciowy llo$¢ Opak.  Nr kat.
e limp (10/350 us)  wyladowczy ~ poziom mod.
I (8/20 ps) ochrony Up
- Ograniczniki przepieé¢ iskiernikowe z wymiennymi modutami Typ 1 kombinowany
2-biegunowy, sie¢ TN-C 25 kA 25 kA <1,5kV 6 1 SPN800
SPNO8ON
3-biegunowy ze stykiem 25 kKA 25 kKA <1,5kV 6 1  SPN8O0OR
sygnalizacyjnym, sie¢ TN-C
4-biegunowy, sie¢ TN-S 25 kKA 25 kKA <1,5kV 8 1 SPN801
4-biegunowy ze stykiem 25 kA 25 kA <1,5kV 8 1 SPN801R
sygnalizacyjnym, sie¢ TN-S 25 kA (L-N) 25 kA (L-N)
4-biegunowy, sie¢ TT 100 kA (N-PE) 100 kA (N-PE) <1,5kV 8 1 SPN802
4-biegunowy ze stykiem 25 KA (L-N) 25kA(L-N) <1,5kV 8 1 SPN802R
sygnalizacyjnym, sie¢ TT 100 KA (N-PE) 100 kA (N-PE)
SPN801
Modut wymienny, 25 kA 25 kA <1,5kV 2 1 SPN080
sie¢ TN-S/TN-C / TT (L-N)
Modut wymienny, sie¢ TT (N-PE) 100 kA 100 kA <1,5kV 2 1 SPNO8ON

Ograniczniki przepiec
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Nowe dwustopniowe warystoro-
we ograniczniki przepiec,

wytadowaniami atmosferycznymi
oraz przepieciami tagczeniowymi,

klasa LPS) — budownictwo
mieszkaniowe.

: 20 (NOWOSC ] zapewniajgce ochrone przed przeznaczone do instalacji IV Zgodno$¢ z norma:
-}E—-—-:;"""""" - bezposrednimi i posrednimi klasy ochrony odgromowej (IV PN-EN 61643-11
|
il Opis Prad udarowy Znamionowy pradNapieciowy  llos¢ Opak.  Nr kat.
2| B Iimp (10/350 us) ~ wytadowczy poziom mod.
i I (8/20 ns) ochrony Up
(0 @
' Ograniczniki przepie¢ warystorowe z wymiennymi modutami Typ 1 + 2
SPN921R NOWOSC ] 2-biegunowy, sie¢ TN-S 12,5 kA 25 kA <1,5KV 2 1  SPN921
: 2-biegunowy ze stykiem 12,5 kA 25 kKA <1,5kV 2 1 SPN921R
sygnalizacyjnym, sie¢ TN-S
3-biegunowy, sie¢ TN-C 12,5 kA 25 kA <1,5kV 3 1 SPN900
3-biegunowy ze stykiem 12,5 kA 25 kKA <1,5kV 3 1 SPN900R
sygnalizacyjnym, sie¢ TN-C
4-biegunowy, sie¢ TN-S 12,5 kA 25 kA <1,5kV 4 1 SPN901
4-biegunowy ze stykiem 12,5 kA 25 kA <1,5kV 4 1 SPN901R
sygnalizacyjnym, sie¢ TN-S
SPN901R ve viny
Modut wymienny 1-biegunowy, 12,5 kA 25 kKA <1,5kV 1 1 SPNO090

sie¢ TN-C / TN-S

o
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Ograniczniki przepiec
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Ograniczniki przepiec

Jednostopniowe iskiernikowe
ograniczniki przepie¢ (SPD)
Typu 1, stosowane jako zabez-
pieczenie przed skutkami bez-

powstajacych w

posrednich, bliskich wytadowan
atmosferycznych lub wytadowan

zasilania, zgodnie

z PN-EN 62305-4 i strefowg
koncepcja ochrony odgromowe;j.
Zgodnos$¢ z normami:

PN-EN 61643-11

poblizu uktadu

Opis Prad udarowy Napieciowy llos¢  Opak. Nr kat.
/imp (10/350 us) poziom mod.
ochrony Up
Ograniczniki przepig¢ iskiernikowe Typ 1
1-biegunowy, sie¢ TN-C/ TN-S/TT * 50 kA <4 kV 2 1 SP120
3-biegunowy, sie¢ TN-C/ TN-S/TT ** 100 kA <4 kV 6 1 SP320
(L1,L2, L3 - N/PEN)
1-biegunowy, sie¢ TT (N-PE) 100 kKA <1,5kV 2 1 SP150

* - dla sieci TT dodatkowo wymagane zastosowanie Art. SP150 dla potgczenia N-PE
** - dodatkowo wymagane zastosowanie dla potaczenia N-PE: dla sieci TT Art. SP150 dla potgczenia N-PE oraz dla sieci TN-S Art. SP120
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Jednostopniowe wary-
storowe (za wyjatkiem
SPN118) ograniczniki

przepie¢ (SPD) Typu 2,

stosowane jako zabez-
pieczenie przed skutka-
mi posrednich,
odlegtych wytadowan

atmosferycznych lub
przepie¢ taczeniowych,
zgodnie z

PN-HD 60364-5-534.

Zgodnos¢ z normami:
PN-EN 61643-11

Opis Znamionowy prad Napigciowy llos¢ Opak. Nr kat.
wyfadowczy poziom mod.
In (8/20 us) ochrony Up

1-biegunowy ze stykiem sygnalizacyjnym, sie¢ IT 20 kA <2kV 1 1 SPN113

1-biegunowy, sie¢ TN-C/TN-S/TT * 20 kA <1,25kV 1 1 SPN115

1-biegunowy ze stykiem sygnalizacyjnym,

sie¢ TN-C/TN-S/TT * 20 kKA <1,25kV 1 1 SPN117

1-biegunowy, sie¢ TT (N-PE), SPD iskiernikowy 20 kA <1,5kV 1 1 SPN118

3-biegunowy, sie¢ TN-C 20 kA <1,25kV 3 1 SPN315
SPN415 3-biegunowy ze stykiem sygnalizacyjnym, sie¢ TN-C 20 kA <1,25kV 3 1 SPN317

3-biegunowy, sie¢ IT 20 kA <2kV 3 1 SPN513

3-biegunowy ze stykiem sygnalizacyjnym, sie¢ IT 20 kA <2kV 3 1 SPN517

4-biegunowy, sie¢ TN-S 20 kA <1,25kV 4 1 SPN415

4-biegunowy ze stykiem sygnalizacyjnym, sie¢ TN-S 20 kA <1,25kV 4 1 SPN417

4-biegunowy, sie¢ TN-S / TT, SPD warystorowo- 20 KA <1,25kV (L-PE) 4 1 SPN418

iskiernikowy <1,5kV (N-PE)

4-biegunowy ze stykiem sygnalizacyjnym, sie¢ TN-S 20 kA <1,25kV 4 1 SPN419

/ TT, SPD warystorowo-iskiernikowy

Modut wymienny 1-biegunowy, sie¢ IT 20 kA <2kV 1 1 SPN013

Modut wymienny 1-biegunowy,

sie¢ TN-C/TN-S/TT 20 kA <1,25kV 1 1 SPNO15

Modut wymienny 1-biegunowy iskiernikowy, sie¢ TT 20 kA <1,5kV 1 1 SPN018

* - dla sieci TT dodatkowo wymagane zastosowanie Art. SPN118 dla potaczenia N-PE

SPN117
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Ograniczniki przepie¢

Jednostopniowe warystorowe
ograniczniki przepie¢ (SPD) Typu
3, stosowane jako koricowe ele-
menty ochrony przeciwprze-

pieciowej, stosowane w bez-
posrednim otoczeniu zasilania
szczegolnie wrazliwych na prze-
piecia urzadzen elektrycznych i

elektronicznych. Wartos¢ Upg
réwna 6 kV.

Zgodnos$¢ z normami:

PN-EN 61643-11

Opis Znamionowy prad Napieciowy llos¢ Opak. Nr kat.
AR wyftadowczy poziom mod.
I (8/20 us) ochrony Uy,
Ograniczniki przepie¢ warystorowe Typ 3
SP202N 2-biegunowy ze stykiem sygnalizacyjnym,
sie¢ TN-S 3 KA <1,5kV 2 1 SP202N
2-biegunowy z sygnalizacja akustyczna,
VZ0ous sie¢ TN-S, do zabudowy 3 kA <1,5kV - 1 VZ0oUS
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Ograniczniki przepiec¢ |T2 [do systemow fotowoltaicznych (PV) :hagerj

Warystorowe ograniczniki prze- zgodnych z bezpiecznik d.c.).
pie¢ (SPD) Typu 2, dedykowane PN-HD 60364-7-712 2. Prad Iggpy rowny 1000 A.
do instalacji fotowoltaicznych Zastosowana technologia SCI Zgodnos$¢ z normami:
o napieciu Ugpy < 1000 V d.c., (wewnetrzny zintegrowany PN-EN 61643-11
[NowWoSE | Opis Znamionowy prad Napieciowy llos¢ Opak. Nr kat.
wyfadowczy poziom mod.
In (8/20 us) ochrony Up

Ograniczniki przepie¢ warystorowe Typ 2 dla instalacji PV

2-biegunowy, Uspy < 1000 V d.c. 12,5 kA <4 kV 3 1 SPV325
1-biegunowy, biegun + lub - 12,5 kA <2 kV 1 1 SPV025
1-biegunowy, biegun @ 20 kKA <2kV 1 1 SPV025E
SPV325
Ny |——
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Hager Polo sp. z 0.0.
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